SESSION 2007
CAPES EXTERNE

MATHEMATIQUES 1

PREMIERE PARTIE : Convergence de la suite

1. Premiére méthode
1 1 k—(k—=1) 1 1

1
Soit k2. Ona0<k—1<ket donc — — < _ .
a) Sol nabs CLAMET Tk Skik=1) ~ k(k=1) k=1 X

b) Soit n > 2.

Cette inégalité reste vraie quand n =1 car s; = 1. Donc

yn>1, s, <2

n+1 n
1 1 1
c) Soitn>1.sp41 —sp = E = = E = m > 0. Donc la suite (sn)n>1 est croissante.
k=1 k=1

Ainsi, la suite (sn)n>71 est croissante et majorée par 2. On en déduit que cette suite converge et que sa limite S est
inférieure ou égale a 2.

2. Deuxieme méthode

. 1 1 1 1 T n+nn+1)—n+1)? 1
Soit 1 > 1.ty —tn = Sny1—Sn+———— = L _ <o.
a) Soit n T = S S“+n+1 n (n—|—1)2+n+1 n nn+1)2 nn+1)2
Donc la suite (tn)n>1 est décroissante.
Ainsi, la suite (sn)n>1 est croissante et la suite (tn)n>1 est décroissante. Enfin, lim (tn —sn) = lim — = 0. Donc
n— +oo n—-+oo N

les suites (sn)n>1 €t (tn)nen sont adjacentes. Ces deux suites convergent vers une limite commune S et en particulier, la
suite (sn)n>1 converge vers S.

1
b) Pour tout entier naturel non nul n, on a sy < S < t,,. Donc, pour tout entier naturel non nul, 0 < S—sy < th—sn = o
Soit n > 1.
1077 1 107!
0<S—sp<—««—-—<—&En=20.
2 n 2
]0—1 1 -2 —1

Donc, 0 < S —s20 < ou encore S0 < S < sp0 + . Maintenant, s;o = 1,596... et donc sy + =1,646....

2
Par suite, 1,59 < S < 1,69.

3. Troisieme méthode
=
Exercice. Pour n > 1, on pose s,, = Z -
k=1

1 A
1) a) Montrer que pour tout entier k > 2, w2 < J 5] dt.
k—1
1
b) En déduire que Yn > 2, s, <2 — —.
n

c) Montre que la suite (sy)n>1 est majorée.

2) Montrer que la suite (sn)n>2 converge.
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DEUXIEME PARTIE : Utilisation de polynomes

1. En développant l'expression an(X — &1)...(X — &n) et en identifiant & anX™ + an_1 X" ! 4+ ... 4+ ap, on obtient
an—1

an

o] = —

2. a) Soit p € N et @ € R. La formule du bindme de NEWTON permet d’écrire

sin((2p + 1)) =Im (e(Zp-H)i(p) —Im ((cos 0+ isin(p)[Zer]))

2p+1
2
(Z ( P+ ) cog2PT1-k (p(isin(p)k>
k=0
>

2p+1 " 2p+1
:Im< ( P+ )Coszp+1—2k(p(_”ksin2k(p +iZ ( P+ )COSZp+1—(2k+1) (—1)¥ Sm2k+1>
k=0 k=0

2k +1

b) Si de plus ¢ ¢ nZ,

P P
2 1 2 1
sin((2p + 1)¢) = sin?P “’kZ_O(U"( o >C°sz“" @sin?* 2 =sin? 1 ¢ ) (1)“(251 1> (cotan® @)""*.

k
3.a) Soit ke [1,p]. Ona 0 < < 7t et en particulier e T . On peut alors écrire

+1

P /2 1 P—ij sin <(2p + 1) >
P(yx) = Z(—UJ (2?:51) (cotaun2 Zpk—T— ]) = +1 =0

o 2p+1
o ()

U kTt pTt (p * E) T
b) Soit k € [1,p]. 0 < < < < = =.
) Seit ke Lp] 0< 527 S 07 S 3+ 2p + 1 2
Maintenant, la fonction cotangente est strictement décroissante et strictement positive sur ]O, T [ On en déduit que
pT (p—1)m

7
< cotan ———=— < ... < cotan ——— puis, par stricte croissance de la fonction x — x? sur R¥,
2p+1 2p+1 2p+1

Yo <Vp-1<...<7Y1.

0 < cotan

En particulier, les p nombres vk, 1 < k < p, sont deux & deux distincts et tous racines du polynéome P de degré p. Ce sont
donc toutes les racines de P.

¢) Soit p € N*. D’aprés le rappel de la question 1),

<2p—|—1)
P P -
k7t 3 (2p+1)(2p)(2p—1)/6  p(2p—1)
2 — — — =
D_ cotan (2p+1>_ZYK_ <2‘p+1> 2p +1) 3
k=1 k=1 1
Ensuite,
+o00 P
1 - , [ km - p2p—1) p2p—1+3) 2p(p+1)
> 7 _Z(Hcown (2p+1)>_p+ 3 3 =73
p=1 sin k=1
2p+1
Vp € N* icotam2 Kt _prr—1) et f 1 _2plp 41
e p+1)- 3 .2<k71>_ 3
k=1 p=1 sin o

4. a) Remarque. Il n’est pas question de démontrer les inégalités de I’énoncé en dérivant la fonction ¢ — ¢ —sin ¢ ou
sin x

en utilisant une formule de TAYLOR car la formule sin’ = cos est établie & partir de lirr%) =1, limite elle méme établie
X—

X

R . ) . s
a partir de 'encadrement sinx < x < tanx pour 0 < x < 5

7
Soit ¢ € ]O, 5 [ Le dessin suivant suffira pour 'inégalité sin @ < ¢ :
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sin @ = MB est la distance de M a la droite (OA).
Cette distance est strictement inférieure & la longueur
OA =1 de toute courbe distincte du segment [MB] joignant
le point M a un point de la droite (OA).

Cette distance est en particulier strictement inférieure a

la longueur de 'arc AM cest-a-dire ©.

(0] B'A

Pour l'inégalité ¢ < tan ¢, on peut considérer des aires :

L’aire du secteur angulaire OMB est 8.
B . . tan @
OA — 1 M L’aire du tr;angle OAB est 7
Donc £ < AP ou encore @ < tan @.
@\l tan @ 2 2
0 A
T .
Yo 6]0’5{’ 0 <sing < @ < tan @.

k k k k
b) Soit p € N*. Pour k € [1,p], on a 0 < 2]911 < g et doncO<sin(2pi]) < 2p—7|f1 <tan(2p%) puis, par

< . En sommant

k7t ) -
2p+1 ko \? sin2< k7t >
2p+1 2p+1

1
stricte décroissance de la fonction x — — sur 10, +o0l, cotan? (
X

ces inégalités, on obtient

p(2p —1) i' 2<kn) . 1 2p+12P &1 ¢ 1 2p(p+1)
PEP 3 cotan <y =Y me) - -
3 k=1 Zp +1 k=1 k7t T k=1 k k=1 sin? ke 3
2p+1 2p+1
., p2p—1) _(2p+1P ¢ 1 2p(p+1)
Vp € N*, 3 < Zﬁ<f'

~

—_

p2p—-1m? & 1 2p(p+1)n?
<)

c) On en déduit encore que pour p € N*| — < —————. Maintenant, quand p tend vers +oo0,

32p+17 S SR T B 1)
2 — 1 2 2 2.2 2 2 1 2 2 2.2 2
p3( ( 2?9 T ]))7; ~ ]192]97; = % e ;(21;1 ]))7; ~ ]192]97; = % Par passage & la limite quand p tend vers 4oco dans
2 2
I’encadrement précédent, on obtient % <S K % et donc
2
s="
6
1 , S n?
5. Pour tout n € N*, u, = an et donc la suite (u,) converge vers U = 1=
2n+1 n 2 2 2
1 1 3S
Ensuite, pour n € N*, v,, = ]; 2 1; k2 =S2n+1 — Un et donc la suite (vy,) converge vers % — 72-[—4 = % = T
Enfin, la suite (wy,) converge en vertu du critére spécial aux séries alternées et
+o0 +o0
1 1 S
];(Zk)ZJF];)(quL])z V=377
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TROISIEME PARTIE : Utilisation des intégrales de Wallis

/2

/2 5 7_[3
1. [, = 1dt=1 et = t° dt = —.
0 L o Jo L 2

T
2. a) Soit n € N. Les deux fonctions t ~ sint et t + cos?™*!t sont de classe C' sur le segment [O, z} On peut donc

effectuer une intégration par parties et on obtient

/2 N
Ihi1 = J' cost x cos?™ 1t dt = [sintcosz“+1 t}o —J sint(—(2n 4 1) sintcos?™t) dt
0 0
/2
=2n+1) J sin? t cos?™ t dt (cos?™ 1 (7/2) =0 car 2n+1 > 0)
0
/2
:(2n+1)J (1 —cos? t)cos®™t dt = (2n + 1)(In — Ing1).
0

2 1
On en déduit que (2n 4 2)1,+1 = (2Zn+ 1)1, et donc que 1,41 = iIn.
n+2
2n+1
vneN, [41 = mam
b) Soit n > 1.
I _2n—1><2n—3>>< ><1><I _(2n—1)(2n—3)><...><1><7_t
"T T T m—2 27T T m)(n—-2)x...x2 2
C(2)2n -1 (2n—-2)(2n—-3) x ... x 1 o m  (2n)! o m_ (2n)! o s
n (2n)(2n—2) x ... x 2)? 2 2™z " 2 4nn2 720
(2! T
yneN, I, = I ml)? X 5
3. a) Soit n > 1. Deux intégrations par parties successives fournissent
72 /2 /2
I, = [t cos®™ t]o fJ' t (f(Zn) sin t cos?™ ! t) dt = nJ 2tsintcos®™ 't dt
0 0

/2
=n <[t2 sin t cos?™ ! t] g/z — J t2(costcos®™ Tt —sint(2n — 1) sint cos?™ 2 t) dt)
0
/2 /2
= nJ' t2(—cos®™ t + (2n — 1) sin® tcos?™ 2 1) dt = nJ' t2(—cos®™ t+ (2n — 1)(1 — cos® t) cos®™ 2 t) dt
0 0
/2
cos™tdt | =n(2n—1)Jn_1 — 2n?J..

/2
=n (Zn—”J t? cos?™ 2t dt—ZnJ
0 0

vneN* I =n(2n— a1 —2n?J,.
b) Soit > 1.

(2n)! T

I :T\.(ZT\.— ”]nfl *znzln = W X z = TL(ZTL* ”]nfl 72“'2]71

n n2n-—1) 4% (n))? 4n (nl)?2

é _ = X n—1— n
4n? 4n? (2n)! (2n)!

. In—1_4™nl)? (2n —2)!
I S Ty S (o nnz ot ke
= anl - Kn = m

T

VTL S N*, Kn_] —Kn == m
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m m
4. a) La fonction sin est deux fois dérivable sur [O, E} et sin” = —sin. Par suite, sur [O, z} la fonction sin” est négative

U
puis la fonction sin est concave. En particulier, la graphe de la fonction sin sur [O, z} est au-dessus de la corde joignant

2
les points (0,sin0) = (0,0) et (g,sin g) = (g, 1). On en déduit que pour tout x de [O, g}, on a sinx > ?X ou encore,
pour tout x de [O, E}, on ax < gsinx.
b) Soit n € N. On a déja I, > 0 par positivité de 'intégration puis
/2 /2 T 2
Jn = J t2cos™™t dt < J' (— sin t) cos?™t dt
0 0 2
2 /2 5 . 2 2 n 41
= T,[o (1 —cos“t)cos ™t dt = T(In*1n+]) =7 1— 2 I
ol
C8(n+1)’
On en déduit encore 0 < (2n): Kn < n X (2n): ><7t is 0 <Ky < 7T3 aprés simplification par le réel
nen uit encore 0 < < — puis 0 < < ——— aprés simpli ion par le r
mm)2 S Bm ) anmnz T 2P S Temt1) P P P
strictement positif (2n)!
strictement positi yTyened
o3
A NOL<Ky € ———.
mERES S TmT )
1 4 n?
¢) En particulier, ngrfoo Ky = 0. Mais alors d’aprés les questions 1. et 3.c), Z = %]o =<

k=1

QUATRIEME PARTIE : Noyau de Dirichlet

1. Soient x ¢ 2nZ et n € N*.

X X e, X X = (. 1 , 1
2sin an(x) =sin > —I—I;mezcos(kx) =sin > +l; (sm <(k+ §> x) —sin <(k z) x>>

X . 1 . X .
=sin > + sin <(n + z) x) —sin (somme télescopique)

(1)

Maintenant, % ¢ 17 et donc sin% # 0. On en déduit que D, (x) =

(o))

X
2sin >
blnz

sin <(n+ %) x>
vn € N* Vx € R\ 2nZ, D, (x) = .

X
2sin =
sin 5

2. a) Soit k > 1. Une intégration par parties fournit

sin(kx)]7T 1J'T‘ 1{cos(kx)]”(1)k1
K, ko KTk |, K&

Jﬂxcos(kx) dx = {x
0
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b) Soit n > 1.

Lo=1["xa +i " cos(kx) d ]x”2+i(*”k*]
== xdx xcos(kx) dx = = X — _—
T2 0 2 2 k2
k=1 k=1
2 n n k
s 1 (—1)
=7 > 2 > 2
k=1 k=1
3. La fonction x — % est de classe C! sur ]0, 7] en tant que quotient de fonctions de classe C' sur ]0,7t] dont le
sin (z)
dénominateur ne s’annule pas sur ]0, 71].
Ensuite, Lx < X 2 et donc la fonction x — Lx est prolongeable par continuité en 0. Le prolongement est
sin (—) x50 x/2 sin (—)
2 2
Osix=0

la fonction f : x —{ — > _six €]o, ] .

()

Pour x €]0, 7, f/(x) =

et donc lim f'(x) = 0.

x—0

En résumé,

e T est continue sur [0, 71,

o f est de classe C' sur 0,7,

e f/ a une limite réelle quand x tend vers 0.
D’aprés un théoréme classique d’analyse, f est de classe C! sur [0,71] (et en particulier est dérivable en 0 avec f/(0) =).
4. Soit ¢ une fonction de classe C! sur [0,71]. Pour A > 0, une intégration par parties fournit

J'71 d(x)sin(Ax) dx = [d)(x) COSU\X)}H + lJ'ﬂ ¢’ (x) cos(Ax) dx = l <c[)(0) — cos(Am)d(m) + J'71 ¢’ (x) cos(Ax) dx).
0 AoJo Ao A 0

us

< (|¢(0)+|¢(m+J 1 ()] dx).Maintenant,)\lim 1<¢(0)|+¢(n)|+J ' (x)] ¢
0 — 400

On en déduit que
A 0

J'7T ¢(x) sin(Ax) dx

0

s
0 et donc lim J d(x)sin(Ax) dx = 0.
A—+oo Jo

1 (™ 1
5. a) D’aprés la question 1., pour tout entier naturel non nul n, on a L,, = = J f(x) sin <<n + z)) dx. Puisque f est de
0
=0

2
classe C' sur [0, 7] d’aprés la question 3., la question précédente montre que liIE L.
n— +o0o
b) Ainsi,
2 +oo +oo s 2
. T 1 (=D =
o= i L= 3 e Y BT osow
k=1 k=1
2 S
= 7'[? —-S— 5 (d’aprés la question II.5.)
_m 3S
4 2’
t t S 2 X ~_r
et on retrouve S = = x — = —.
T3 TG
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CINQUIEME PARTIE : Une somme double

1 1
1. a) Soit N > 2. La fonction x — — est continue et décroissante sur ]0, +oo[. Donc pour n € [[1,N], o > J T dt et
X n
1 "o
pour n € [2,N], — < — dt.
n n—1 t

N ] N n+1 ] N+1 ] N ] N ]
En sommant ces inégalités, on en déduit que Z X > Z J T dt = J' T dt=In(N+1) et Z X > Z J' n dt =
n 1

n=1 n=1 n=2 n=2

N AR
L L dt=In(N) puis ; < T4In(N).

n
Ainsi, pour tout N > 2, In(N + 1) < Hn < 14 1In(N) ce qui reste clairement vrai pour N = 1.

H 1 InN 1 InN
b) En particulier, pour tout entier naturel non nul N, 0 < WN < N + HT Comme Nljrilw N + HT =0, on en déduit
. Hn o
e N T
c¢) Soit M > 2.
M—1 H,, :M—l (H_m H,, ) :M_1H_m7 i T
= m(m+1) =Am m+ 1 = m = m
M—1 M M M M
Hm 1 1 H; Hn. Hm Hm 1
= _ _— H —_— = — _— — — _ _—
m Zm<m m) 1+Zm M Zm—'—Zm2
m=1 m=2 m=2 m=2 m=2
M
_y Lo Im
mZ M
m=1
H < H &
d) Puisque MIHEOO VM =0, on en déduit que mZ: m(minjrl) = Z:1 — = S.

2. a) Soient N > 1 et m > 2.

n=1 n=m
Maintenant,
N 1 N+m—1 1 m—1 1 m—1 1 N+m-—1 1 N+m—1 1
esimeNtzoncei Y Loy Lo(Y Loy )y Toy oy L
n n n n n n
n=1 n=m n=1 n=N+1 n=m n=N+1
N N+m—1 N+m—1
. . 1 1 1
081m:N+1,onad1rectementZ—— — =Hmn_1— Z -,
n n
n=1 n=m n=N+1
N+m—1 N

N 1 m 1 1 N 1 N+m—1] N+m—1.|
osimgN,onécritZT—L— ; - = T_L_<ZH+ Z H):Hm_1_ Z -

n=1

n
1 N+m-—1 1
Dans tous les cas, Znm = — (Hm] - Z —>-

m—1 n
n=N+1
1 Nl 1 1 1 1 1
b) Soit m > 2. Pour N > 1,0 < - < — 4. = t lim —— =0,
) Soit m ot 0 m—]ngﬂn m—1 N+1+ +N+1 N+1ecommeNir£ooN+1 0
m—1
1 N+mf11
on a encore NETmﬁn_%H T—L:O. On en déduit que
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3.a) Soient N>1et M > 2.

MM 1 m? MOH 1
1 _ m
NHHEOOZan(n—I—m 1) 6 + m(m—1)
=1 m= m=2
Moy MoT Moy 2
c) Pour M > 2, mZ:2 m(T:—1] Z1 Wj—]) D’aprés la question 1.¢), mZ:1 m(minjl—ﬂ tend vers 3 quand M tend
vers +oo et donc
M M 1 7_[2
li li _— =
Mob oo Nos oo nZ:] mZ:1 nmn+m-—1) 3

SIXIEME PARTIE : La fonction Dilogarithme

In(1—1)

1. La fonction t — — . f est définie et continue sur [—1,T[\{0} et est prolongeable par continuité en 0 car

1sit=0
In(T—1) = n S -
- - <~ - =1. lors .
t On pose alors f(t) { M ite] 1,1[\{0}

t t—0 t
X

Puisque f est définie est continue sur [—1, 1[, la fonction x +— J f(t) dt est définie et de classe C! sur [—1, 1[. En particulier,

0
X

pour tout réel x de [—1,1[, Li(x) = J f(t) dt existe.
0

2. La fonction f est continue sur [0, 1[. De plus, d’aprés un théoréme de croissances comparées, f(t) ~ —1In(1—1) =
t— t—
1

1
o < ) On en déduit que l'intégrale impropre J f(t) dt converge en 1 ou encore que lim Li(x) existe dans R ou
A/ ] — t 0 x—1-

enfin que la fonction Li est prolongeable par continuité en 1.

+00 +00
. N X .. . X L0 -
3. a) Le rayon de la série entiére x — E — est 1. En particulier, la fonction x — E — est définie et dérivable sur
n n

] —1,1[ et sa dérivée s’obtient par dérivation terme a terme.

. +00 1
Pour x €] — 1, 1[\{0}, Li'(x) = fy = Z Xn ce qui reste vrai pour x =0 car Li’(0) = f(0) = 1.

n=1
+o0o

. X , . ” . A , . ’ .. .
Par suite, les fonctions Li et x — E — sont définies et dérivables sur ] — 1, 1[, ont mémes dérivées et coincident en 0.
n

n=1
On en déduit que ces deux fonctions coincident sur ] — 1, 1[. Donc

XT\,
b) Pour n € N* et x € [-1,1], posons fn(x) = —.
n
x|™ 1 1
Pour tout n € N* et x € [—1,1], |[fn(x)] = % < —5. Comme — est le terme général d’une série numérique convergente,
n n n

la série de fonctions de terme général f,,, n > 1, converge normalement et donc uniformément sur [—1, 1]. Puisque chaque

http ://www.maths-france.fr 8 © Jean-Louis Rouget, 2010. Tous droits réservés.



“+o00
fonction f,, est continue sur [—1,1], on en déduit que la fonction Z fn est définie et continue sur [—1,1]. Mais alors

n=1
puisque la fonction L1i est également continue sur [—1,1], on a
+00 +o00 2
. . . . X 1 s
L = Jim LG = Jim ) T30 3=
n=1 n=1
2
s
Li(1) = —.
i) =~

4. a) On note g la fonction x — Li(x) + Li(1 — x).

La fonction x — 1 —x est dérivable sur ]0, 1{ & valeurs dans ]0, 1] et la fonction L1 est dérivable sur ]0, 1. Donc la fonction
x = Li(1 — x) est dérivable sur 0, 1[ et il en est de méme de la fonction g. De plus, Li’ = f (f a été définie a la question
1.) et donc pour x €]0, 1],

6/(x) = Li'(x) — Li'(1 —x) = — I =) | In(x)

X 1—x'
2
b) Pour x €]0, 1[, posons h(x) = =z~ In(1 — x) In(x). h est dérivable sur ]0, 1] et pour x €]0, 1],
In(1— 1
b/ = 202X 00 gy,
X 1T—x
Donc, il existe une constante C telle que Vx €]0, 1], g(x) = h(x)+C = —In(1—x) In(x)+C. Maintenant, — In(1—x) In(x) s
x—
2 2
xIn(x) — 0 et d’autre part, g(x) tend vers 0 + % = % quand x tend vers 0. Quand x tend vers 0, on obtient donc
2
C=—.
6
e
vx €]0, 1], Li(x) + Li(1 —x) = = In(x)In(T —x).
1 . R 1 w1 o,
5. Quand x = 7 on obtient en particulier ZT; iz = 29 (E) =< In (z) =< In“ 2 et donc
6. a) Soit x €] —1,1[. Alors x*> €] —1,1[ et
+00 X +o00 XM +o00 X"
L+l =) —+) (N5 =) (1+(-1")—
n=1 n=1 n=1
+oo 2m +oo 2\vm
X 1 (x 1., 5
2m)? ~ 2 m2 ()
m=1 m=1

Remarque. La question 3. montre directement que le calcul précédent est valable sur [—1, 1].

1
b) Les deux fonctions x — Li(x) + Li(—x) et x — ZLi(xz) sont continues sur [—1, 1] d’aprés la question 2. et coincident

sur ] — 1,1[ d’aprés la question précédente. On en déduit que ces deux fonctions coincident sur [—1,1]. En particulier,

Li(—1) + Li(1) = %Li(]) puis
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X T—x\' 2
7. a) La fonction x — ] est continue et strictement décroissante sur |0, 1[ (car ( n ) = —(7) Donc, quand

1+x x+1)2
x décrit 10, 1], ];X décrit}]_] ]_0[2]0,1[.
14+x

1+1°1+0
1— —1

On note g et h les fonctions définies sur ]0,1[ par : Vx €]0,1[, g(x) = Li(x) — Li(—x) + i (] +z) -1 (i_'_ ]) et

2
x €10, 10 hid) = & 1o (XY In(x).

4 1—x
g est dérivable sur ]0, 1] et pour x €]0, 1],

1—x x—1
In(1—x) In(T+x) 2 ln(]1+x) 2 ln(] x+1)

+
1 1T—x 2 2x 2 1 1—x 2
_;ln(1+x) X2 —1 (ln(1+x> _ln(1+x)) _;1n<1+x) X2 1 In{x).

h est dérivable sur ]0, 1] et pour x €]0, 1],

2 1 1o (1=x\ 1 (1=x\ 2
W =~ e (1) = (1) — e

Ainsi, les fonctions g et h ont la méme dérivée sur ]0, 1] et donc il existe C € R tel que Vx €]0, 1[, g(x) = C+ h(x). Quand

1— 2
x tend vers 0, In (1 n z) In(x) ~In(1 —x)In(x) Im —xIn(x) et donc h(x) tend vers 7'[? quand x tend vers 0.
I SR &
D’autre part, quand x tend vers 0, g(x) tend vers Li(0) — Li(0) + Li(1) — Li(—1) = 3 + 7= Quand x tend vers 0,

on obtient donc C = 0.

2
vx €10, 11, I_i(x)Li(x)+I_i<1 X) u<"1) —ﬂ—+1n<1 +:)1n(x).

1+x

b) Six=+v2-1¢€0,1], :;izzj/z\/z:\/z—LPar suite, avec les notations précédentes
g(\/Z—l):2(Li(\/z—1)—l_1(—(\/§—1)))

. Va1 o (V31 2m+1

72;(17( ])n)( nz) =4 0((2m+)1)2 ‘

et donc
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