Planche n° 13. Comparaison des suites en I’infini

* trés facile  ** facile *** difficulté moyenne **** difficile ***** trés difficile
I : Incontournable T : pour travailler et mémoriser le cours

n°1 : (***I) Déterminer un équivalent le plus simple possible de chacune des suites suivantes quand n tend vers +oo.

1) Arccosn;] 2) Arccos% 3) ch(y/mn) 4) <1 + Tll> 5) \/%
1 T T ="
—Jn ! ! 375 _ 3/5 _
6) (14 v/n) 7) In (cos n) In (sm n) 8) (2) (Arctann) 9),/1+ T 1
n°® 2 : (***I) Montrer que Z k! ~nl.
k=0
n® 3 : (¥**I)

1) Soient u et v deux suites réelles strictement positives. Pour n € N, on pose U,, = Z Uk et Vp = Z vi.. Montrer
k=0 k=0

que si Up ~Vvn et si lim V,, = 400, alors U, ~ V;,.
n— +oo

n n
1
2) Application. Trouver un équivalent de — et In(k).
) App q k§:] 7 k§_1 (k)

3 1
n°®4 : (¥****)  Soit (u,) une suite réelle de limite nulle. Montrer que si uy + Uzn ~ I alors uy ~ o

. 2
A-t-on : si un +uUn4q ~ —, alors upy, ~ —7
n n

T
n°®5 : (¥***I) Soit u la suite définie par uy = 5 et, Vn € N, u, 1 = sin(u,).
1) Montrer que la suite u est strictement positive, décroissante de limite nulle.

3
u
2) On admet que si u est une suite de limite nulle, alors, quand n tend vers oo, sin(un) = u, — ?n +o(ud).

Déterminer un réel « tel que la suite vi, = ujy, ; —u; ait une limite réelle non nulle. En appliquant le lemme de
CESARO a la suite (vy), en déduire un équivalent simple de u,, quand n tend vers +oo.
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