Planche n° 28. Calculs de primitives et

d’intégrales

* trés facile  ** facile *** difficulté moyenne **** difficile ***** trés difficile
I : Incontournable T : pour travailler et mémoriser le cours

n°1 Calculer les primitives des fonctions suivantes en précisant le ou les intervalles considérés :
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n° 2 : Meéme énoncé.
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1) co]sx et cll—x 2) silx et s&x 3) ta]nx et tfl—X 4) % H:ﬁ
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n°® 3 : Méme énoncé.
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n°®4 : Meéme énoncé.

1

1) % 2) Arcsinx  3) Arctanx 4) Arccosx 5) argshx
n

6) argchx 7) argthx 8) In(1+x?) 9) eArceosx 10) cosxIn(1+ cosx)
Arct x x

11) rCTinx 12) (x)fnz 13) (2) Inx 14)x"lnx (n € N) 15) e cos(ax) ((a, «) € (R*)?)
: X" 41 2% o

16) sin(lnx) et cos(lnx) 17) — 18) x“e*sinx
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n®5 : Calculer les intégrales suivantes (a, b réels donnés, p et g entiers naturels donnés)

ra IHX r7c s

7T
1) —— dx(a>0) 2) | 2cos(px)cos(qgx) dx et J 2 cos(px) sin(qgx) dx et J 2sin(px) sin(gx) dx
Jija x5+ 1 Jo 0 0
b 2
3) (x —a)(b—x) dx 4) (I =1+ Ix|+ x+ 1]+ [x + 2|) dx
a -2
2 1 1
5) (1 + —2) Arctanx dx 6) V14 x(T—x)| dx
1/2 x -1
X sinx x n .
(x—a)(x—

n® 6 : Condition nécessaire et suffisante sur a, b, ¢ et d pour que les primitives de soient rationnelles

(x —c)(x — d)?
(a, b, c et d réels donnés).

1 .
n® 7 : Etude de f(x) =J' Lz dt.
_11—2tcosx+1t

1
n° 8 : Méme énoncé que le n° 7 avec f(x) = J' Max(x,t) dt.
0

n°9 : (Intégrales de WALLIS)
/2
Pour n entier naturel, on pose W,;, = J sin™ x dx.
0
1) Calculer Wy et W;. Déterminer une relation entre Wy, et Wy 15 et en déduire Wiy, et Wan 11 en fonction de n.

\%%
2) Etudier les variations de la suite (W;,) et en déduire lim MALLEY

n— +oo n

3) Montrer que la suite (N\Wy Wy _1)nen+ est constante. En déduire lirf Wi, puis un équivalent simple de Wy,. En
mn— +00

/2 x /2
écrivant = + , retrouver directement lim W,,.
0 0 ~ n— +o0

(1><3><...><(2n—1
m n

4) Mont
) Montrer que 2x4x..x(2n)

li
n— +o0

2
)> = 7lr (Formule de WALLIS)

/4
n® 10 : Pour n entier naturel, on pose In = tan™ x dx.
0
1) Calculer Ip et Iy. Trouver une relation entre I, et I;,12. En déduire I, en fonction de n.
2) Montrer que I, tend vers 0 quand n tend vers +oo, et en déduire les limites des suites (un) et (vy) définies

n (7])k71 n (7])k71
par:unZI;T(nEN)etanI;ﬁ.
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