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EXERCICE 1
Candidats n’ayant pas suivi I’enseignement de spécialité

1

19)Siz=2a =1+2i, 2/ == ((3+41)(1 +2i) +5(1 — 2i)) = 0.

6
Siz=2zg =1 z’—l((3+4i)><1+5><])—i+%i
— 4B — 1, _6] —3 3
Siz:zcz3i,z’:g((3+4i)><3i+5><(73i)):fzfi.
4 2
A’(0,0), B/(=,=) et C'(—=2,-1).
(0,0), B'(5,5) et C'(-2,-1)
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2°) Posons encore z/ = x’ + iy’ ot x’ et y’ sont deux réels. On a

| =

1 1
z' = E((3 +44)(x +1y) +5(x —1y)) = =((8x — 4y) + i(4x — 2y)) = g((4x —2y) +1(2x —y)).
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(4x —2y) et y' = = (2x — y).

Wl =
Wl =

x =

3°) Soit M un point du plan. On note z son affixe puis x et y les parties réelles et imaginaires de z de sorte que M(x,y).
D’aprés la question précédente,

1 1 1
f(M):M<:>§(4x72y) =xet g(foy) =y&Sdx—2y=3xet2x—y=3y&x=2yet 2x =4y <:>y:zx.

1
L’ensemble des points invariants par f est la droite d’équation y = zx.

On remarque que les images respectives A’, B’ et C’ des points A, B et C sont sur (D) et sont donc des points invariants
par f.
1

1
4°) On a vu a la question 2°) que si M a pour coordonnées (x,y) alors M’ (§(4x —2y), 3

1
(2x —y)). Mais alors, EXM/ =

(foy) =ym:’. On en déduit que MI € (D)

Wl =

Pour tout point M du plan, M’ = f(M) est invariant par f.

5°) a) Soit z un nombre complexe.

z’—z:%((3+4i)z+52)—z:%((3+4i)z+52—6z):%((—3+4i)z+52).
puis
z'—z 1 . _ 1-2i . _ 1 . . o
ZA —6(1+2i)((73+41)z+52)_m((f3+41)z+52)_%((1—21)(73—1—41)2—1-5(1—21)2)
1 . ey ] . NI 1_ 1, 1._
_%((5—1—101)2—1—5(1—21)2)_6((1+21)z+(1721)2)_gz+gz+§1z—§1z
z+z .z—Z
~ T '3

Pour tout nombre complexe z,

Maintenant, si on pose z = x 4+ iy ol x et y sont deux réels, on obtient

/

z/—z x+iy+x—1iy +_x+iyfx+iy o x—2y c

R.
ZA 6 v 3 3

_ Z .
est un réel.

z
Pour tout nombre complexe z,

r__
b) Soit M un point du plan tel que M’ # M. Puisque z

Z 2
est un réel, on a
ZA

OA, MM/

— —— 2/ —z
( ) = arg ( 0) =0 a k7t prés ou k est un entier relatif.
ZA —

— —
Ceci montre que les vecteurs OA et MM’ sont colinéaires ou encore que les droites (OA) et (MM') sont paralléles.

Pour tout point M du plan tel que M’ # M, les droites (OA) et (MM’) sont paralléles.
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6°) Soit N un point du plan.

e Si N appartient a la droite (D), la question 3°) montre que N’ = N.

e Si N n’appartient pas a la droite (D), la question 3°) montre que N’ # N et la question 5°) permet d’affirmer que N’
appartient a la paralléle & (OA) passant par N. D’autre part, la question 4°) montre que N’ appartient a la droite (D).

Enfin, les droites (OA) et (D) n’ont pas le méme coefficient directeur (z # 2) et ne sont donc pas paralléles. Les droites
(NN') et (D) sont donc sécantes en N’.

eSiNe (D), N =N;:
e Si N’ ¢ (D), N’ est le point d’intersection de la paralléle & (OA) passant par N et de la droite (D).

http ://www.maths-france.fr 3 © Jean-Louis Rouget, 2007. Tous droits réservés.



