Exercice 2

T+1i . T+ . 1 o 1 . . T+i, —1+i
1. z1=2x —21—1—1.222_ > (1+1)_§(1+1) _2(1—1—21—1)_1.23_ =
T+i-1+1 i—1 . )
Z4 = > > = 1 ——2.24 est bien un nombre réel.
z0=2,z1=1+1,2z =1,zz3=—=+zlet z _!
0 — 4y 41 — y «2 — L, 43 = 2 2 € 4 = 2
Az A]
1+ .
A3
[ ]
A4 AO
. I +
1 2
141 1 2 1
2. Ona +1 :—\1+i|:£:—. Soit m un entier naturel.
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La suite (u,) est donc une suite géométrique de premier terme uy = 2 et de raison q = ﬁ On sait alors que pour
—] n
tout entier naturel n, u,, = up.q" =2 — | . Donc
no e (ﬁ)
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pour tout entier naturel n, u,, =2 (—) .
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3. Soit n un entier naturel. On note Z le disque de centre O et de rayon 0, 1.
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4. a) Pour tout entier naturel n, u, # 0 et donc pour tout entier naturel n, z,, # 0. Soit alors n un entier naturel.

Zn+1*2n:17 Zn -1 2 2(1—1)

= — = — :1—]—.:..
. " 71 Gron-y o 0oU=st

Zn+4+1 —

pour tout entier naturel n,

Zn+1

En passant aux modules, on obtient |zn41 — zn| = [i| X |zn11]| et donc

pour tout entier naturel n, A, 1AL, =An+10 (7).

Znil —Z
D’autre part, zn+1—2n # 0. On peut donc passer aux arguments ce qui fournit arg <M> = arg(i) (modulo 27).

Zn+1
En interprétant cette égalité en terme d’angles et on obtient

pour tout entier naturel n, (An;10,Ani1An) = (OAni1, AnAntt) = Tz[ (modulo 27t)  (2).

Les égalités (1) et (2) montrent que

pour tout entier naturel n, le triangle OA,, 1A, est isocéle rectangle direct. I

b) Soit k un entier naturel non nul.

1\
A 1Ay =0Ax=w =2 —= | .
k—1AK 3 k (\/f)

On en déduit pour tout entier naturel non nul n que

zn:z(%)lH(%)Z.._H(%):zxﬁX71_
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Cette égalité reste vraie quand n =0 (o =

1
Comme —1 < — < 1, on sait que <

V2

Sl -

et que
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