Brevet - Session 2006

Corrigé

ACTIVITES NUMERIQUES (12 points)

Exercice 1 : (3 points)

1.
3.2 2.2 9-2
A 3_3 3__3
L—l><7 4 x7 4 x7
3 3 3
7
_ 3 7.3 _ 7x3
T AX7 37 4x7 3x4x7
3
_1]
=7
1
A=-—.
4
2.
B =300 —4vV3+3V12 = /3 x 102 — 43 +3+/3 x 22
V102 x V3 —4V3+3xV22 x V3 =10V3—-4V3+3 x2V3
=10V3 —4v3 +6V3 = 12V/3.
B = 12V/3.
3.

C49x 10> x6x 10710 49x6 103 x 1071°

¢ 14 %102 T T 102
= 77X2i§><3 x 103+H(-100=(=2) — 3 % 7 % 1075

=21x107°=21x10"x10°=2,1x 1074,

C=2,1x10"* I

Exercice 2 : (5 points)

1.

(2x—3)5—-%x)=(2x) x5 —(2x) x x =3 x5+3xx=10x —2xZ — 154+ 3x = —2x2 + 10x + 3x — 15
= —2x% +13x — 15.

et
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(2x—3)2 = (2x)2 =2 x (2x) x 3+ 32 =4x? —12x + 9,

Donc
D=(2x—3)(5—x)4 (2x—3)2 = (=2x> + 13x — 15) + (4x?> — 12x + 9)
=27+ 42+ 13x—12x— 154+ 9 = 2x* + x — 6.
D=2x!4+x—6.
2.

D=(2x—3)(5—x)+ (2x—3)? = (2x — 3)(5 — x) + (2x — 3)(2x — 3)
=(2x —3) [(Sfx)—i—(le.%)} =2x—=3)5—x+2x—3) = (2x —3)(x + 2).

D = (2x —3)(x + 2).

3. (2x —3)(x + 2) = 0 équivaut & 2x —3 = 0 ou x + 2 = 0. L’équation 2x — 3 = 0 admet pour solution x = ; et I’équation

x + 2 = 0 admet pour solution x = —2. Donc

Iéquation (2x —3)(x + 2) = 0 admet deux solutions, les nombres ; et —2.

Exercice 3 : (4 points)

1. Les systémes suivants ont les mémes solutions :

6x + 5y =57

3x+7y =55,5
6x + 5y =57
ox + 14y =111

6x + 5y =57
(6x + 14y) — (6x +5y) =111 =57

6x + 5y =57

9y =54

y==6

6x +5x 6 =57

y==6

X757—30
6

x=4,5

y==6

le systéme proposé admet pour solutions x =4,5 et y = 6. I

2. Notons x le prix d’une boite en euros et y le prix d’un album en euros.
Léa achéte 6 boites et 5 albums pour un total de 57€. Donc 6x + 5y = 57.
Hugo achéte 3 boites et 7 albums pour un total de 55,5€. Donc 3x + 7y = 55, 5.
Les nombres x et y sont les solutions du systéme de la premiére question et donc

une boite cotite 4, 50€ et un album cotiite 6€. I

— —— " "

(© Jean-Louis Rouget, 2008. Tous droits réservés. 2 http ://www.maths-france.fr



ACTIVITES GEOMETRIQUES (12 points)

Exercice 1 : (4 points)

1. Les droites (AB) et (FG) sont paralléles et le point C est sur les segments [AF] et [BG].
D’aprés le théoréme de THALES, on a
CA_AB
CF  FG’
AB 3

et donc CA = — x CF =

C ”’2><8,4cm=2,250m.

CA = 2,25cm. I

A B

G E F

2. Dans le triangle FCG, le point D est sur le segment [FC] et le point E est sur le segment [FG]. De plus,

FD 6,3
TC~8a4 07
et
FE 8,4
— =—==0,75.
FG 11,2 0,
FD FE . . - . . : .
Donc, olmleh D’aprés la réciproque du théoréme de THALES, on en déduit que les droites (GC) et (ED) sont paralléles.
(GC)//(ED).

Exercice 2 : (4,5 points)

1. Voir figure page suivante.

—_— B
2. Dans le triangle ABC rectangle en C, on a tan BAC = A_E et donc

BC = tan BAC x AC = 5 x tan40° = 4,2 cm arrondi au millimétre.

BC =4,2 cm arrondi au millimétre. '

3. a) Puisque le triangle ABC est rectangle en C, le centre O du cercle circonscrit au triangle ABC est le milieu de
I’hypothénuse [AB].

b) Voir figure page suivante.
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4. Dans le triangle ABC, on a
ABC = 180° — BAC — BCA = 180° — 40° — 90° = 50°.

Puisque O est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC, on a OB = OC. On en déduit que le triangle OBC est isocéle
en O. Par suite, OCB = OBC = 50°. Mais alors,

BOC = 180° — OCB — OBC = 180° — 2 x 50° = 80°.

BOC = 80°.

80°

40°

Exercice 3 : (4 points)

1. ABCD est un rectangle. Donc le triangle ABD est rectangle en A. D’apreés le théoréme de PYTHAGORE,
BD? = AB? + AD? et donc

AD?2 =BD? — AB2 =52 32 =259 =16,

et donc, AD = V16 = 4.
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2. Notons ¥ le volume de la pyramide SABCD en cm?, &7 I’aire de sa base ABCD et h sa hauteur. On sait que

1
3

Le volume de la pyramide SABCD est 24 cm3. I

3. a) On sait que la section d’une pyramide par un plan paralléle & sa base est de méme nature que sa base et donc, la
section A’B’C’D’ obtenue est un rectangle.
I

b) Le rapport de la réduction est S °u encore, puisque O’ est le milieu du segment [SO], le rapport de la réduction

est !
7

%zlx,gth: X3 x4 x6=24cm3.

3 x (AB x AD) x SO =

Wl =

Nl —

Le rapport de la réduction est

1 AR
4. Notons ¥’ le volume de la pyramide SA’B’C’D’. Puisque le rapport de la réduction est =, on sait que 7 = (z) )

Donc

L (1N 13 1 s

Le volume de la pyramide SA’B’C'D’ est 3 cm?. I
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PROBLEME (12 points)

1. Puisque Yann est adhérent au club des sports de la station, il bénéficie d’une réduction de 30% sur le prix de chaque
30

journée de ski. Or, —— x 20 = 6 et donc Yann bénéficie d'une réduction de 6 € sur le prix de chaque journée de ski.

Puisque 20 — 6 = 14, une journée de ski ne lui cotte plus que 14 €.

2. o Si Yann effectue 8 journées de ski

- avec le tarif A, il paye 8 x 20 € ou encore il paye 160 €.
- avec le tarif B, il paye 60 + 8 x 14 € ou encore il paye 172 €.

22
e Si Yann paye 220 €avec le tarif A, il a effectué 2—0 journées de ski ou encore 11 journées de ski. Avec le tarif B, il paye

alors 60 + 11 x 14 € ou encore il paye 214 €.

Nombre de jours de ski pour la saison 2004-2005 5 8 11
Cott en euros avec le tarif A 100 160 220
Cotit en euros avec le tarif B 130 172 214

3. On note x le nombre de journées de ski durant la saison 2004-2005.

a) Un utilisateur ayant choisi le tarif A paye 20 x x €.
b) Un utilisateur ayant choisi le tarif B paye 60 + 14 x x €.
4. Notons x le nombre de jours ot Yann a skié. Puisque Yann est adhérent au club, il a dépensé au total 14x + 60 €.

Comme on sait d’autre part qu’il a dépensé 242 €, on a donc 14x + 60 = 242.
Maintenant, les équations suivantes ont la méme solution.

14x + 60 = 242
14x = 242 — 60
14x = 182

182
T
x =13.

Yann a skié 13 jours. I

5. Représentation graphique des fonctions f et g. Voir page suivante.

6. a) Sur le graphique de la page suivante, on voit que si Léa skie 12 jours, le tarif le plus intéressant pour elle
est le tarif B.
Dans ce cas, elle paiera 14 x 12 4+ 60 € ou encore elle paiera 228 €.

Pour 12 jours de ski, le tarif B est plus avantageux et le cotit correspondant est de 228 €. I

b) Sur le graphique de la page suivante, on voit que les tarifs A et B sont égaux quand on skie 10 jours.
Dans ce cas, le cotit est de 20 x 10 € ou encore de 200 €.

Pour 10 jours de ski, les tarifs A et B sont égaux et le colt correspondant est de 200 €. I
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